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LEEREENHEID 1

gegeven:


feit of begrip uit de werkelijkheid in een vorm die geschikt is voor communi​catie, interpreta​tie en verwerking tot informatie door mens en machine (data)

informatie:


de betekenis die een belanghebbende geeft aan een of meerdere gegevens en waardoor deze beïnvloed wordt bij navolgende handelingen en beslissingen

gegevens en interpretatie - vaak samen op pa​pier, vaak gescheiden in de computer


redenen scheiding in computer: 


-
computer gebruikt natuurlijke taal slecht


-
geheugenruimte


gevaar hierbij:

 
-
verschillende gebruikers interpreteren dezelfde gegevens anders en maken er andere informatie van

abstractie:


het weglaten van details en het benadrukken van de algemene gemeenschap​pelijke eigenschappen van objecten en feiten bij een beschrijving van de werkelijkheid

generalisatie (vorm van abstractie):


verschillende termen in één term vangen

informatiebehoefte

 
objecten






-
personen, dingen of gebeurtenis​sen

 
entiteit






-
beschrijving van object in de werkelijkheid

  











wordt gekarakteriseerd door een of meer (al dan niet sa​men​han​gende) kenmer​ken of attributen

 
entiteittype




-
verzameling van entiteiten met dezelfde kenmerken

 
kenmerk/attribuut

-
een entiteit wordt gekenmerkt door een of meer (al dan niet samenhangende) kenmer​ken of attri​buten


identificerend kenmerk of attribuut

 










-
unieke sleutel

kaartenbak

(
losse bestanden

(
-
referentiële integriteit (integriteit = juistheid en volledigheid van de gege​vens):

 

mutaties worden in alle relevante bestan​den doorgevoerd

-
redundantie van gegevens:

 

gegevens op meer dan één plaats opgeslagen (kan leiden tot inconsistentie)

-
inconsistentie:

 

gegevens zijn niet (meer) met elkaar in overeenstemming

 

bv bestanden zijn na mutaties niet meer in overeenstemming

!voordelen centrale opslag gegevens boven losse bestanden:

-
gegevensonafhankelijkheid van programmatuur

-
minder redundantie

-
minder kans op inconsistentie

!nadelen 

-
centrale opslag maakt gegevens kwetsbaar

-
verlies arbeidsplaatsen en -vreugde

gegevensafhankelijkheid:


programma en gegevens hangen samen, veran​deringen in gegevens leiden tot veranderingen programma en vice versa

gegevensbank (database):


verzameling centraal beheerde permanent opgeslagen gegevens, die op elk tijdstip voor verschillende toepassingen beschikbaar moeten zijn


de gegevensbank moet zo georganiseerd zijn dat aan alle gewenste toepas​sin​gen (informa​tie​behoeften) voldaan kan worden


-
gegevensverzameling moet alle gegevens bevatten die van belang zijn voor het hele toepassingsge​bied

 
-
per toepassing moet een geëigend deel van de totale gegevensverzameling worden gebruikt


-
dezelfde gegevens kunnen worden aange​wend voor uiteenlopende toepas​singen


de gebruiker moet zelf kunnen bepalen hoé een deel van de gegevens ge​bruikt wordt en moet denken dat een afzonderlijk gegevensbestand wordt ge​bruikt, gegevens komen echter maar één keer voor in het cen​trale bestand

DBMS gegevensbankbesturingssysteem (Data​Base Management System) 


gege​vensbankpro​gram​matuur


beheer van de centrale gegevens


DBMS 'weet'

 
-
welke gegevens in de centrale gegevensverzameling zijn opgeslagen en hoe deze gestructureerd zijn

 
-
welke deel van de gegevens worden voor welke toepassing gebruikt

beheertaken DBMS

 
-
controle op referentiële integriteit

 
-
bij eventuele redundantie controleren of gegevens in overeenstemming zijn

gegevensbanksysteem = gegevensbank + DBMS

ANSI SPARC


voorstellen studiegroep voor gegevensbanksys​temen omtrent architectuur

gegevensonafhankelijkheid

 
-
logische gegevensonafhankelijkheid

 


iedere gebruiker kan onafhankelijk van een ander de gegevens gebruiken

 


de gebruiker is onafhankelijk van op hen betrekking hebbende wijzigin​gen in het conceptuele schema 

 
-
fysieke gegevensonafhankelijkheid

 


de gebruiker is onafhankelijk van de fysieke opslag van de gegevens


(

drie niveaus (zie plaatje blz 29, boek 1)


-
extern niveau

 


gebruikers definiëren de gegevensbehoeften

 


gebruikers werken met gegevensverzameling afgestemd op hun wensen en toepassingen 

 


wordt beschre​ven in het externe schema (beschrijft de gegevens​bank zoals de ge​bruikers en toepas​singen 'm zien)


-
conceptueel niveau (staat centraal!)




gegevensbehoeften gebruikers integreren tot een totale verzameling

 


gegevensanalyse ->
conceptuele gege​vensverzameling - totale model (structuur gegevens) be​schre​ven in concep​tu​eel sche​ma


-
intern niveau




fysieke opslag van de gegevens

 


gegevensstructuur wordt beschreven in het interne schema (hoe worden gegevens bewaard in het (extern) geheugen, op welke manier zijn gege​vens toegankelijk enz)

 


wordt beschreven in het interne schema

zie schema op blz 30, boek 1

transformatieregels / afbeeldingsregels
tus​sen de ni​vea​us:


geven aan hoe gegevens van het ene naar het andere niveau worden omgezet

metagegevens:


schema van de gegevens (gegevensdocumen​tatiesysteem (datadictionary), integraal onder​deel van het gegevens​banksysteem), dus gegevens over de schema's


bevat tenminste

 
-
definities van alle gegevenselementen die deel uitmaken van de gegevens​structuur (om​schrij​ving, type, waarde)

 
-
beschrijving gegevensstructuur

 
-
gegevens over het gebruik van de gegevens

relatie (associatie)


hoe houden twee objecten in de werkelijkheid met elkaar verband - koppeling meerdere entiteiten


een relatie is een deelverzameling van de produktverzameling van de entitei​ten behorende bij de verschillende entiteittypen

GegevensStructuurDiagrammen (GSD)

 
1 op 1 <->


1 docent geeft 1 cursus

 
1 op m <->>

1 docent geeft meerdere cursussen

 
n op m <<->>
meerdere docenten geven meerdere cursussen

gegevensbankmodellen:

-
hiërarchisch model (jaren '60) (boomstructuur)

 

IMS (Information Management System - IBM)

 

hiërarchie van entiteittypen

 

relatie tussen entiteittypen is structuurbepalend

 

-
uitsluitend 1 op n

 

-
ieder entiteittype heeft één voorganger (beh​alve top) en nul of meer opvolgers

 

-
relaties zijn expliciet aanwezig

 

-
voldoet vaak goed (relaties ook in dagelijks leven aanwezig)

 

-
nooit gestandaardiseerd

-
netwerkmodel (jaren '70) (CODASYL-model)

 

-
uitsluitend 1 op n

 

-
entiteittype kan meerdere voorgangers heb​ben -> meer relaties mogen

 



n op m kan verwerkt worden (koppelelementen)

 

-
CODASYL-groep heeft getracht te standaardi​seren

-
relationeel model (jaren '80)

 

artikel Codd

 

wiskundige theorie der relaties en daarop toe​pasbare operaties

 

normalisatieproces als methode om gegevens te optimaliseren

 

kracht:
-
wiskundige basis

 







-
eenvoudige en doorzichtige structuur

 







-
natuurlijke taal

 

relaties in tweedimensionale tabellen

 

-
kolom
-> attribuut

 

-
rij


-> entiteit

 

vraagtaal (query language) 4de generatietalen ivm gebruikersvriendelijk​heid en mogelijkheden om op een kernachtige manier vragen te formu​leren zonder veel programmeerwerk

 

vraagtaal is eigenlijk gegevensmanipulatietaal

 

nadelen:

 

-
bij hiërarchisch- en netwerkmodel wordt toegang expliciet beschreven op fysiek niveau (toegangs​paden), waardoor ze snel​ler zijn dan relatio​neel model

 

-
integriteitshandhaving moeizaam omdat systemen vaak niet uitontwikkeld zijn

ivm prestatie en integriteit bij grotere professionele systemen voor hiërarchi​sche- en netwerkmodellen, bij kleine toepassingen veel relationele systemen

trends:

-
relationeel frontend:

 

mbv vraagtaal relationeel werken met niet-relationele gege​vensbank

-
programmapakketten:

 

vaak goedkope pakketten met vraagtaal, maar zonder 'echt' DBMS

eigenschappen gegevensbank

-
weinig/geen redundantie -> geen inconsistentie

-
logische en fysieke gegevensonafhankelijkheid

 

controles op:

-
gelijktijdig / concurrent gebruik (concurrency):

 

meerdere gebruikers manipuleren gelijktijdig dezelfde gegevens

-
integriteitscontrole

 

aan welke regels en beperkingen zijn de gegevens onderworpen

-
veiligheid


 controle op oneigenlijk/frauduleus gebruik van de gege​vens

DataBase Administrator (DBA) gegevensbankbe​heerder

-
implementatie van de ontworpen schema's

-
doorvoeren van wijzigingen aan schema's

-
autoriseren van gebruikers

-
recovery (herstellen gegevensbank na calami​teit)

semantische modellering


tussenstap voorafgaand aan conceptueel schema


semantische modellen kunnen meer van de werkelijkheid weergeven


semantiek = (meer) betekenis

LEEREENHEID 2

objectsysteem (univers of discourse):


gedeelte van de werkelijkheid dat beschreven wordt


bv kamer met inhoud (de objecten)

feiten:


zaken die bekend zijn over objecten

modellen:

-
gereedschap

 

om aspecten van de werkelijkheid (fysische, eco​nomische, wiskundige enz)

 

te beschrij​ven 

 

(in OU-cursus 'model' ge​noemd)

-
beschrijving

 

van een deel van de werkelijk​heid (in OU-cursus 'schema' genoemd)

informatiesysteem:


verschaft informatie die nodig is voor het uit​voeren van activiteiten en het nemen van be​slissingen mbv een gegevensbank -> doel modelleringsproces: ontwerpen en implementeren van de gegevensbank

gegevensmodel:


wordt gebruikt voor het ontwikkelen van infor​matiesystemen -> doel ontwerp gegevensbank

infologisch schema (centraal- of ondernemings​schema):


de geïntegreerde schema's van alle gebruikers bij elkaar


het conceptuele schema is het infologisch schema op conceptueel niveau bij de gekozen gegevensbank​pro​grammatuur

 
def:
het totale gegevensschema dat hoort bij een objectsysteem, onafhanke​lijk van een concreet gegevensbankbesturingssysteem

abstractie:

-
de werkelijkheid is te complex om in details te beschrijven

-
het schema mag niet te gevoelig zijn voor variaties (in de tijd) van de werke​lijkheid

def abstractie:
het weglaten van details en benadrukken van gemeenschappe​lijke kenmer​ken van objecten en feiten in de werkelijkheid

gegevensmodel:

def:
een middel waarmee

 


-
gegevensstructuur:

 




beschrijving van welke gegevens bij elkaar horen en wat de relatie daar​tussen is (bv relaties of tabellen)

 


-
restricties:

 




beperkingen (toegestane waarden)

 


-
operaties:

 




gegevens manipuleren (vraagtaal)

 




actie op gegevensbank

 

gespecificeerd kunnen worden

integriteitsregels =
structuur + restricties (statisch)

 













operaties (dynamisch)

 













kenmerken (statisch)

 













objecten zelf (dynamisch)

(
alt def:

gegevensmodel 2 delen:

-
verzameling voortbrengende regels waarmee we het statische deel van de gege​vens kun​nen beschrij​ven



*
gegevensdefinitietaal (DDL) - structuurdefiniërende- + restrictiedefini​rende regels

 

-
expliciete restricties kunnen worden vastge​legd met restrictiedefini​rende regels



-
inherente en impliciete restricties (par 4)

-
verzameling operaties die het dynamische deel aange​ven



* gegevensmanipulatietaal (DML)

informatieanalyse:


welke functies moet het systeem vervullen en welke gegevens zijn daarbij nodig


vaststellen van het bij een informatiesysteem gewenste (gegevens)schema


beginfase - welke functies

zie blz 56, boek 1 voor overzicht analyses van objectsysteem naar gegevens​bank

objectsysteem:


deel van de werkelijkheid waarin we geïnteres​seerd zijn

object (werkelijkheid):


zelfstandige eenheid in het objectsysteem

entiteit (beschrijving van werkelijkheid):


beeld dat we ons vormen van een object in het objectsysteem


betekenisvolle en identificeerbare eenheid in een informatiebehoefte van gebrui​kers

classificeren:


onderscheiden van typen

entiteittype:


classificatie van entiteiten op basis van ge​meenschappelijk kenmerken 


* heeft een naam

attribuut:


eigenschappen van objecten


karakteriserend kenmerk van een entiteit dat correspondeert met een eigenschap van een object binnen het beschouwde objectsysteem


* hebben geen naam

attribuuttype:


classificatie van gelijksoortige attributen van de entiteiten van één type


* heeft een naam

domein:


eindige verzameling waarden die een attribuut​type kan hebben

identificerend kenmerk:


attribuut of combinatie van attributen waarmee een entiteit uniek kan worden geïdentificeerd

relaties:


beschrijving van een verband tussen objecten in de werkelijkheid en geldt tussen de met de objecten corresponderende entiteiten

relatietype:


classificatie van gelijksoortige relaties tussen entiteiten van dezelfde typen


* heeft een naam

voorkomens / waarden:


attributen, entiteiten of relaties van het bijbe​horende -type


* wijzigen vaak

extensie (populatie):


actuele situatie van voorkomens van de -typen van een schema

intentie:


het schema zelf

(zie begrippen en synoniemen blz 60, boek 1)

abstraheren (zien pag 65 voor overzicht abstrac​tievormen):

-
generalisatie:

 

bij generalisatie overeenkomsten behouden en verschillen wegwerken (werkt van laag naar hoog)

 

def:
beschrijving van een verzameling entiteittypen met gezamenlijke kenmerken in een algemeen type

 

details niet dubbel opnemen en weglaten in lagere typen dmv overerving

 

*
iedere hoge entiteit moet ook een lage enti​teit zijn

 

-
generalisatie op entiteitniveau (** classificatie):

 



het definiëren van entiteittypen

 



def:
samen​voegen van een verzame​ling entitei​ten met overeenkom​stige kenmer​ken in een entiteitty​pe)

 

-
instantiatie (tegenhanger classificatie):

 



entiteit die behoort bij een bepaald entiteittype

 



voorkomen van een entiteittype

 

-
generalisatie op typeniveau (** generalisatie):

 



bv een student (lager) is een persoon (hoger)

 



def:
beschrijving van een verzameling typen met gezamenlijke kenmer​ken in een algemeen type hoger en lager niveau

 



IS_EEN (IS_A)

 



geeft aan dat een bepaald entiteittype de generalisatie is van een ander type

-
specialisatie:

 

def:
resultaat van de afsplitsing van een aantal attribuuttypen van een type van een hoger niveau naar een of meer typen van een lager niveau



*
niet iedere hoge entiteit hoeft een lage entiteit te zijn

 



!

tegenhangers:
generaliseren en specialiseren

 



bij generalisatie (laag -> hoog op basis van gemeenschappelijk ken​merken) iedere hoge entiteit is een lage entiteit

 



bij specialisatie (hoog -> laag) hoeft dat niet -> dus generalisatie en specialisa​tie zijn niet uitwisselbaar!

-
aggregatie:

 

def:
relatietype wordt verzelfstandigd tot entiteit​type

 

DEEL_VAN (PART-OF)

 

samenvoegsel van andere entiteittypen

-
groepering (associatie):

 

een relatie tussen entiteiten van hetzelfde type wordt gezien als een nieuw enti​teit(type)

 

def:
relatie tussen entiteiten van hetzelfde type, in de vorm van een over​een​komstige eigen​sch​ap, wordt gezien als een nieuw entiteit(type) van een hoger niveau

 

LID_VAN

 

entiteit is element van een entiteittype

zie overzicht abstractieprincipes op blz 65, boek 1

restricties (constraints):


logische beperkingen op gegevens in de gege​vensbank


spelen rol bij integriteitscontrole


-
inherente restrictie:




maakt integraal deel uit van de gegevens​structuur (bv 1 op n relaties)


-
expliciete restrictie:




via additioneel gereedschap in het gegevens​model gespecificeerd


-
impliciete restrictie:




direct gevolg van inherente en expliciete re​stricties

opsomming restricties

-
domeinintegriteit

-
entiteitintegriteit

-
afhankelijkheden

-
cardinaliteiten

-
bestaanbaarheidsrestricties

-
referentiële integriteit

-
dynamicaregels

domeinspecificatie:


beperkt de waarden die een attribuut kan aan​nemen


hiërarchie van domeinen voorkomt dat verschillende soorten domeinen met elkaar worden vergeleken

entiteitsintegriteit:


een entiteit mag maar één keer voorkomen

(functionele) afhankelijkheid:


attribuutwaarden hangen samen (bv postcode en woonplaats)


beperking van het aantal toegestane extensies van een gegevensbank

cardinaliteit: (let op, bij relationeel model anders!)


minimum en maximum restricties op relatie

 
def:
het aantal entiteiten van het type E1 dat gerelateerd is een entiteiten van het type E2 en omgekeerd


vb: geeft_cursus (docent(2,4):cursus(1,3))

bestaanbaarheid:


minimum cardinaliteit is groter of gelijk aan 1

operaties:


mogelijkheden de gegevens te manipuleren conform de in de gegevensstruc​tuur en restric​ties gestelde eisen


mogelijke operaties beschreven in gegevensma​nipulatietaal (specifiek voor gege​vens​model)

basisoperaties:

-
opvragen

-
toevoegen

-
wijzigen

-
verwijderen gegevens
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ER-model:


Entiteit-Relatie model


expliciet onderscheid tussen entiteiten, relaties, attributen en domeinen -> meer semantiek


hiermee kunnen gegevenssstructuur en restric​ties vastgelegd worden

Gordas:


formele taal waarmee restricties en operaties op een met het ER-model ge​schreven gege​vens​structuur kunnen worden gedefinieerd

ER/G model -> volledig gegevensmodel

ER-model:


gebaseerd op entiteiten, relaties tussen entitei​ten en attributen van entitei​ten en relaties


abstractie is classificatie tot entiteit-, relatie- en attribuuttypen

naamgeving 

-
attributen 

 

zelfstandige naamwoorden

-
relaties

 

werkwoorden

populatie van het entiteittype:


def:
verzameling entiteiten die op een gegeven moment behoren tot hetzelfde entiteittype

populatie van het relatietype:


def:
verzameling relaties die op een gegeven mo​ment behoren tot hetzelfde relatie​type


(

kan variëren in tijd! (dit heet invariantie)

identificator van een entiteittype:

 
def:
(niet-lege) verzameling attribuuttypen waarvan de elemen​ten kunnen zorgen voor een unieke identificatie van elke entiteit in iedere mogelij​ke populatie van dat entiteitty​pe


wordt soms kunstmatig gecreëerd (bv klantnummer)

identificator van een relatietype:


relatie is altijd tussen twee of meer attributen -> als deze uniek zijn, is de relatie ertussen dat ook

 
def:
wordt gevormd door de verzameling attribuut​typen die de identificato​ren vormen van de door relatietype verbonden entiteittypen

ER-diagram:

-
entiteittypen


rechthoek

-
relatietypen


ruit

-
attribuuttypen

cirkel

leesrichting:

van links naar rechts - van boven naar beneden

IS_EEN wordt gebruikt bij generalisaties, de subtypen erven de identificator  en alle andere attribuuttypen van het algemenere type (attribuutoverervings​me​cha​nisme)

** doorgetrokken lijnen - generalisatie

bv huisarts en specialist hebben alle eigenschappen/attributen van een arts

IS_EEN wordt gebruikt bij specialisatie 

** stippellijnen - specialisatie

aggregaties worden met een rechthoek om de hele bups heen getekend -> complex -> niet in deze cursus

attribuutoverervingsmechanisme:


bij generalisatie zijn attribuuttypen van het ene entiteittype dat ook van de andere


(dit hoeft niet expliciet vermeld te worden)


* doorgetrokken lijn


bij specialisatie is dit ook zo


* stippellijn


aggregaties worden te ingewikkeld in een ER-diagram

dimensie van een relatietype:


def:
het aantal entiteiten dat door één relatie van dat (relatie)type verbon​den wordt


binaire relatietypen:



relatietypen van dimensie 2

functionaliteit:


mag een entiteit één of meerdere keren in de populatie voorkomen

 
-
1 op 1

 
-
1 op n

 
-
n op m

totaliteit:

moeten óf mogen de entiteiten van een enti​teittype voorkomen in de populatie

-
totaal/totaal (T-T)

 

entiteiten uit de populatie van beide entiteitty​pen moeten in de populatie van het relatietype voorkomen

-
totaal/partieel (T-O) (O Optioneel)

 

wel in de een, hoeft niet in de ander

-
partieel/partieel (O-O)

 

populaties van beide entiteittype kunnen enti​teiten bevatten die niet in de populatie van het relatietype voorkomen

uit cardinaliteit zijn functionaliteit en totaliteit af te leiden

Gordas:

met behulp van de basisoperaties:

-
invoerprocessen om de gegevens te kunnen veranderen (toevoegen, wijzi​gen en verwijderen)

-
uitvoerprocessen om de gegevens te kunnen gebruiken (opvragen)

6 basisoperaties voor ER-model:

-
toevoegen van een entiteit

-
verwijderen van een entiteit

-
toevoegen van een relatie

-
verwijderen van een relatie

-
wijzigen van een attribuut

-
opvragen van attributen

de rest is niet zinvol of kan uit deze 6 worden samengesteld

operatietype:


classificatie van gelijksoortige operaties

transactie:


eenheid van werk, die ondeelbaar is en die garandeert dat gegevens altijd correct en volle​dig zijn en de gegevensbank steeds consistent is


variabelen ipv attributen

 
gedaante:

define transaction [transactienaam]

 









(variabelenaam1, ..., variabelenaam2)

 








begin transaction
 









beschrijving van de operatietype

 








end transaction

uitvoeren:
execute [transactienaam]


basisoperatie eindigen met ;

toekenningen scheiden met ,

numerieke gegevens zonder iets erom heen


alfanumerieke gegevens tussen aanhalingstekens ' '


overervingsmechanisme werkt ook in Gordas

integriteitscontrole:


bij iedere transactie automatisch controle om te zorgen dat restricties uit het schema gehand​haafd blijven

ondeelbaarheidsprincipe:


een transactie wordt of wel of niet uitgevoerd

als een entiteit nog ergens in een relatie deelneemt, kan deze niet verwijderd worden

connectiepad


... of ... geeft aan dat een attribuut van een andere entiteit wordt gebruikt om een entiteit aan te duiden

voor numerieke domeinen:

count


-
aantal (verschillende) elementen

 min


-
minimale attribuut

 max


-
maximale attribuut

 sum


-
som (optelling) van de attributen

restricties in Gordas met define constraint
logische uitdrukkingen:

equals

not equals

includes

included in
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deelschema's:


schema's voor bv afdelingen, gevaar dat sa​menhang verloren gaat

regels (1-8 maken schema, 9-11 verbeteren schema:

 1

zelfstandig naamwoord -> entiteittype (kan eventueel attribuuttype zijn)

 2

werkwoord dat twee of meer zelfstandige naamwoorden verbindt en vervangen kan worden door 'hebben' -> relatietype

 3

werkwoord dat twee of meer zelfstandige naamwoorden verbindt en vervangen kan worden door 'zijn' -> generalisatie of specia​lisatie

 4

werkwoorden die geen zelfstandige naam​woorden verbinden -> operatiety​pe

 5

bijvoeglijke naamwoorden of bijvoeglijke bepalingen (zegt iets over zelfstandig naam​woord) ‑> attribuut​type van een entiteit

 6

bijwoordelijke bepaling (zegt iets over werk​woord) -> attribuuttype van een relatietype

 7

hulpwerkwoord (moeten, mogen, kunnen) -> aanwijzing totaliteit van het relatiety​pe

 8

bepalingen van hoeveelheid ->functionaliteit en totaliteit van een relatie​type

 9

een entiteittype zonder attributen kan wor​den vervangen door een attribuutty​pe

10
een attribuuttype kan worden 'opgewaar​deerd' tot entiteittype (en zelf attribuut​ty​pen verwerven)

11
wanneer entiteittypen een (groot) aantal overeenkomstige attribuuttypen hebben, kan een gegenerali​seerd entiteittype opge​nomen worden

werkwijze:

 -

aan de hand van de documentatie ER-dia​gram van de gegevensstructuur maken + restric​ties die in dit diagram opgenomen kunnen worden, vastleg​gen

 -

daarna overige restricties en transacties voor de operatietype op deze gege​vens​structuur in Gordas vastleggen

problemen bij tekstanalyse:

-
regels zijn onvolledig -> combineren van beweringen geeft meer informatie

-
teksten kunnen dubbelzinnigheden en overtol​lige mededelingen bevatten -> ontwerper moet eerst ondubbelzin​nige beweringen uit de tekst halen

-
teksten zijn niet volledig

(
ontwerper moet contact houden met de gebrui​kers

LEEREENHEID 5

viewintegratie


samenvoeging van de afzonderlijke deelsche​ma's tot één infologisch schema


verschillende user-views worden tot een sche​ma voor de gehele organisatie samenge​voegd


dus integratie van gegevensstructuren, restric​ties en operaties

problemen viewintegratie

-
geen eenduidig modelleringsconcept

 

verschillende manieren om de boel te represen​teren door verschillende ontwer​pers

-
verschillen in zienswijze

 

entiteiten en attributen hebben verschillende namen (door verschillende gebrui​kers)

-
onbetrouwbaarheid van het ontwerp

 

door onjuiste of onvolledige informatie sluipen fouten in het schema

totale aanpak


alle deelschema's worden gezamenlijk bekeken en verwerkt tot één infolo​gisch schema

incrementele aanpak


twee schema's worden geïntegreerd, dan komt de derde erbij enz

 
voordeel:
overzichtelijker en beheersbaar inte​gratieproces

 
nadeel:

eenmaal gemaakte keuzes moeten doorgevoerd worden -> invloed volg​orde op integra​tieproces

methode


denk- en werkwijze bij aanpak van een weten​schappelijk of praktijkpro​bleem


eisen aan methode

 
-
fasering

 
-
welke activiteiten in welke fase

 
-
na elke fase duidelijk gedefinieerde produk​ten

 
-
documentatie over genomen beslissingen

methode Batini en Lenzerini

incrementele aanpak

-
conflictanalyse

 

indien beide schema's overlap vertonen, het gemeenschappelijke is vaak verschil​lend be​noemd

 

doel:




verschillen in beide schema's opsporen en wegne​men

 

resultaat:

twee nieuwe schema's waarin het gemeenschappelijk deel van het objectsysteem op dezelfde wijze wordt afgebeeld

 

uitvoering:
drie stappen

 

*
mbv ER-diagrammen verschillen in naamgeving oplossen

 



-
synoniemen - onder verschillende namen naar zelfde object verwij​zen

 



-
homoniemen - dezelfde naam wordt gebruikt voor verschil​len​de objecten

 



bij analyse let op de context!

 



-
verschillende namen worden gebruikt voor entiteit-, relatie- of attribuut​ty​pen in dezelfde context

 



-
dezelfde naam wordt gebruikt voor entiteit-, relatie- of attri​buut​typen in een andere context

 



-
een attribuuttype in het ene diagram verwijst naar hetzelf​de object als een entiteittype in het andere diagram

 





oplossen door andere naam te geven, andere verschillen slechts onthouden voor volgende stappen (lijst aanleggen)

 

*
diagrammen analyseren op verschillen in modellering -> oplos​sen

 



soorten verschillen:

 



-
verschillen in typen

 





transformeren van attribuuttype in ene schema tot entiteit​type

 



-
verschillen in eigenschappen

 





dimensie, functionaliteit en totaliteit aanpassen

 



-
entiteit- en/of relatietype in het ene diagram komt als onder​deel van een entiteit​type in het andere diagram voor

 





strategieën:

 





-
kies voor een van beide

 





-
zoek een gemeenschappelijke repre​sentatie die de afzonder​lij​ke repre​sen​ta​ties omvat

 





we hebben nu twee ER-diagrammen waarin het gemeenschappe​lijke deel gelijk gemodel​leerd is

 

*
restricties en operatietypen in overeen​stemming brengen

 



alle restricties en transacties in Gordas nagaan en zonodig aanpas​sen aan de nieuwe situatie

-
syntactische samenvoeging

 

schema's worden in elkaar geschoven

 

doel:




het verkrijgen van één schema waarin het overlappende gedeel​te op dezelf​de wijze is gemodel​leerd

 

resultaat:

eerste versie van dit schema (nog niet definitief)

 

uitvoering:
op syntactische gronden (naamge​ving en modellering) zonodig drie kleuren of arceringen gebruiken om gemeenschappelijke en aparte delen aan te geven hierna zonodig in Gordas aanpas​sen

-
verrijking en herstructurering

 

aanpassing totdat het objectsysteem zo ge​trouw mogelijk wordt afgebeeld

 

schema hoeft nu nog niet correct en volledig te zijn of kan redundantie (overtol​lig​heid) bevatten

 

doel:




na vorige stappen moet het schema correct en volledig zijn

 

resultaat:

een geïntegreerd schema voor het (deel van het) objectsys​teem dat door de oorspronke​lij​ke schema's bestreken wordt

 

uitvoering:
-
analyse van de ontbrekende scha​kels

 











schakels tussen de oorspronkelijke schema's

 











-
relatietype toevoegen dat twee enti​teittypen, die alleen in de twee oor​spron​kelijke schema's voorkomen, verbindt

 











-
entiteittype toevoegen dat een gene​ralisatie is van enti​teit​typen in de afzon​derlij​ke schema's

 











-
een restrictie die 'zichtbaar' wordt door het samenvoegen

 









-
analyse van redundantie

 











uit zich in lussen waarin relatietypen verwijderd kunnen wor​den zonder dat daarmee informatie verloren gaat

 











verwijder het relatietype dat het minst gebruikt wordt in de opera​tietypen

 









analyse van ontbrekende schakels en redundantie nooit om​draai​en!

 









-
herstructurering

 










schema moet nu correct en volledig zijn, controle door isola​tie van delen van het schema en kijken of er betere modelle​ring zou kun​nen zijn

** zie blz 170, boek 1 voor schema!

LEEREENHEID 6 (overzicht/herhaling)

ontwerpproces

infologisch schema (onafhankelijk van het te kiezen databasemodel) met 

ER/G-model

(
van infologisch schema naar gegevensbank = conceptueel schema

conceptueel schema


de implementatie van het infologisch schema op conceptueel niveau bij het gekozen gegevensbankbe​sturingssyteem

LEEREENHEID 7

tabel


elke relatie correspondeert met een tabel

rij/tupel


beschrijft een object in het objectsysteem


een waarde in een rij correspondeert met een eigenschap van een object (attribuut of attri​buutwaarde)

attribuutwaarde


beeld van een eigenschap van een object

attribuutfunctie


functionele betrekking tussen een verzameling gelijksoortige eigenschappen van objecten en een verzameling gelijksoortige attribuutwaar​den


(koppelt attribuutwaarden aan eigenschappen van objecten)

kolom


bevat gelijksoortige attribuutwaarden


de kop van de kolom bevat een attribuutnaam (naam attribuutfunctie)

universum


eindige en niet-lege verzameling attribuutna​men van de gegevensbank


U = {A1,....,An} 


An = attribuutnaam

 attributen zijn globaal
-
komt een attribuut voor in verschillende tabellen, dan is de beteke​nis overal gelijk

 invariant in tijd




-
de waarde van een attri​buut moeten tijdsonaf​han​ke​lijk zijn (geboor​tedata ipv leeftijden)

domein (waardenverzameling)


de verzameling van waarden die een attribuut mag aannemen


dom (attribuutnaam) = {attribuutwaarden}


attribuutwaarden scheiden door een komma


bv dom (bankreknr) = {g|g is geheel én 100 =< g =< 999}

enkelvoudig domein


elementen moeten atomair zijn (niet te splitsen door DBMS)


geen repeterende groepen

actief domein (populatie)


de verzameling van alle attribuutwaarden die een attribuut op een bepaald moment aan​neemt in een gegevens​verzameling


adom (attribuutnaam) = {attribuut,...., attribuut}

tupel


een verzameling attribuutwaarden en attribuut​namen


bestaat uit schema en de waarden


{<attribuutnaam, attribuut>,.... <attribuutnaam, attribuut>} (normale schrijf​wijze)


<(attribuutnaam,.... attribuutnaam), (attribuut,.... attribuut)> (alternatieve schrijf​wij​ze)

tupelschema


de attribuutnamen (invariant in de tijd)


bestaat uit attribuutnamen (A1,....An)


als ordening vastligt, wordt dit vaak weggelaten (a1,.... an)

relatie


beschrijft op elk moment van de tijd een deel van een objectsysteem als een verzame​ling tupels met een zelfde tupelschema

 
-
tweevoudig

 
-
drievoudig enz


R (A1,A2)

graad 


het aantal elementen in het tupelsche​ma (aantal attribuutnamen dus)

extensie van een relatie


eindige verzameling tupels

 

mogelijke extensies
- alle extensies

 

actuele extensie



- extensie waarover het gaat?

cardinaliteit of kardinaalgetal (let op, bij ER/G-model anders!)


het aantal tupels in een extensie (varieert in de tijd)


card(er) = 5 

extensie wordt weergegeven als tabel met de eigenschappen:

-
elke kolom heeft een onderscheiden naam (attribuutnaam)

-
volgorde kolommen is niet van belang

-
tabel bevat niet twee dezelfde rijen

-
volgorde van rijen is niet van belang

-
alle attribuutwaarden in de tabel zijn atomair

na elke wijziging (update) verandert de actuele extensie van een relatie en dus de inhoud van de tabel

basisrelaties


relatie waarvan de (actuele) extensie is opgeslagen in het permanente geheu​gen van de computer ('skelet' gegevensbank, opgeslagen in extern geheugen)

afgeleide relaties


relatie die deel uitmaakt van een externe view in volledig kan worden afgeleid van de basisrelaties, niet op geslagen in extern geheugen (views)

relaties hoeven niet, maar mogen wel een naam krijgen

relationele gegevensbank


beschrijft een objectsysteem mbv relaties

nulwaarde

-
attribuutwaarde niet van toepassing is

-
op dat moment is de attribuutwaarde onbekend

(kandidaat)sleutel


niet-lege verzameling attributen waarvan de waardencombinaties, mits daarin geen nulw​aar​den voorkomen, kunnen zorgen voor de unieke identificatie van de tupels in iedere mogelijke extensie van de relatie, zonder dat de verzame​ling overtollige attributen bevat


kandidaatsleutels:

 
*
nulwaarden niet verboden, maar maken kandidaatsleutel ongeschikt

 
*
eis van minimaliteit (geen overbodige attributen)

 
*
relatie kan er meerdere hebben

 
-
samengestelde sleutel

 


bestaat uit combinatie van attributen

 
- 
enkelvoudige sleutel

 


bestaat uit één attribuut


een relatie kan meerdere sleutels hebben

 


-
primaire sleutel

 




wordt toegekend door de ontwerper

 




eigenschappen

 




-
uniekheid

 




-
minimaliteit (mag geen overtollige attributen bevatten)

 


-
alternatieve sleutel

 




sleutel die niet is gekozen als primaire sleu​tel, maar daartoe wel dienst kan doen

 


-
verwijssleutel

 




een attributenverzameling is de primaire sleutel voor de ene, maar niet voor de andere relatie

 




zorgen voor de samenhang tussen de relaties

primaire sleutel mag geen nulwaarden bevatten, kandidaatsleutels wel!

consistent


gegevens mogen geen tegenstrijdigheden be​vatten

integriteit


volledig en juist

 

integriteitsregels

 

definiëren van eigenschappen van een gege​vensbank

 

-
statische eigenschappen - hebben betrek​king op entiteiten en attribu​ten

 



-
algemene staticaregels - voor alle gege​vensbanken volgens dat model

 





-
attribuutrestricties

 







beperking waaraan attributen onderwor​pen zijn (bv attributen mogen niet repete​ren, moeten atomair zijn - eerste-normaal​vorm​eis 1NV-eis)

 





-
entiteitrestricties

 







beperking waaraan entiteiten onderwor​pen zijn 

 







entiteit-integriteits​eis: tupel mag één keer voorkomen en sleutel moet uniek zijn -> in een primaire sleutel voor een basisrelatie mo​gen geen attribu​ten met nulwaarden voorko​men

 





-
referentiële restricties

 







verwijssleutel mag alleen verwijzen naar bestaande tupel óf de verwijs​sleutel moet bestaan uit nulwaarden (referentiële-inte​gri​teits​eis)

 







hiërarchisch/netwerkmodel inherente restrictie / relationeel model expli​ciete restrictie

 



-
specifieke staticaregels - verschillen per toepassing

 





-
domeinrestrictie - attribuut is gedefi​nieerd op specifiek domein

 





-
afhankelijkheden - de waarde van het ene attribuut is afhanke​lijk van de waar​de van het andere attribuut

 







beschrijft de samenhang tussen verschil​lende attributen in een gege​vens​bank

 



zie voor overzicht blz 25, boek 2

 

-
dynamische eigenschappen (dynamicare​gels) - hebben betrekking op waarde​ver​an​derin​gen in entiteiten, hoe mag een gegevensbank evolue​ren

 



welke acties mag een gebruiker onderne​men op juiste wijze en op juiste tijdstip

 



-
autorisatieregels

 





controle op recht gebruiker om een speci​fieke actie uit te voeren

 



-
coördinatieregels

 





regel legt de volgorde van de acties vast - welke gebeurtenissen moeten aan een actie voorafgaan

 



-
startcondities (precondities)

 





controle of de betrokken gegevens zodanig zijn dat de actie mag worden uitgevoerd

 



-
eindcondities (postcondities)

 





is het gewenste effect bereikt?

 





eigenlijk onnodig

 



-
overgangsregels

 





welke volgorde van extensies is toege​staan, is de overgang van de ene naar de andere extensie toegestaan? (bv een maximale afwijking)

intrarelationele restrictie


beschrijven eigenschappen van de relatie onafhankelijk van de eigen​schap​pen van andere relaties

interrelationele restrictie


beschrijven eigenschappen van de relatie waarbij meerdere relaties betrok​ken zijn

relationeel gegevensbankschema


beschrijving van een relationele gegevensbank volgens het relationeel model

 
conceptuele view
verzameling basisrelaties, incl statische en dynamische aspecten van deze relaties

 












wordt beschreven in conceptuele gegevens​bankschema

 
Sd
gegevensbankschema

 
Nd
naam gegevensbank

 
Cd
verzameling basisrelaties

 
Od
verzameling mogelijke operaties

 
Fd
verzameling interrelationele restricties


operaties in DML (gegevensmanipulatietaal)


overige elementen vastgelegd in DDL (gege​vensdefinitietaal)


soms hogere of lagere programmeertaal

relatieschema (intensie)


beschrijving van een relatie volgens het relatio​neel model

 
Sr

relatieschema

 
Nr

naam relatie

 
Ur

verzameling attributen

 
Pr

primaire sleutel

 
Vr

verwijssleutels (kan leeg zijn)

 
Fr

intrarelationele restricties


sleutel mag ook worden aangegeven door te onderstrepen bij attributen

views

externe view


door gebruiker gedefinieerde relatie, in samen​hang met de basisrelaties en de samenhang tussen de relaties


wordt vastgelegd in extern gegevensbanksche​ma

interne view


representeert gegevensbank op intern niveau


hoe zijn gegevens in het permanente geheugen opgeslagen, op welke wijze zijn ze toegankelijk


wordt beschreven in intern gegevensbanksche​ma


let op! hoort niet bij het relationele gegevens​model

overzicht

 *
ER/G-model














*


r​e​l​a​ti​o​n​ele mo​del

 entiteittype















relatie

 relatietype















relatie

 atttribuuttype














attri​buut

 entiteit

















tupel

 relatie

















tupel

 attribuut
















attribuut​waarde

 populatie entiteit- of relatietype






extensie relatie

LEEREENHEID 8

gegevensmanipulatietaal - vraagtaal


gegevens opvragen, toevoegen, wijzigen en verwijderen

 
-
algebraïsche talen

 


gebaseerd op eenvoudige formele taal relatio​nele algebra dmv operatoren

 


procedurele taal (schrijft computer voor hoe iets moet worden gedaan)

 


bv ISBL

 
-
calculustalen (predicate calculus languages)

 


gebaseerd op formele taal relationele calculus

 


meer natuurlijke taal -> gebruikersvriendelij​ker

 


niet-procedureel oftewel omschrijvend (besch​rijft de oplossing die gevon​den moet worden)

 


calcalusuitdrukking: aan welke voorwaarden moet de oplossing voldoen

 



-
universele kwantor
- 'voor alle' (omgedraai​de A)

 



-
existentiële kwantor
- 'er bestaat één' of 'er bestaat minstens één'

 




















(harkje)

 


-
tupelcalculus

 




gericht op tupels

 




een formule in de tupelcalculus bestaat uit aantal enkelvoudige of atomaire formules 

 




tupels moeten voldoen aan voorwaarden predikaat

 




bv QUEL en SQL

 




{t|t(p)}

 




vb
{t|t 'is een element van' scholier ( t [woonplaats] = 'Utrecht'}

 





omgekeerde A


universele kwantor - 'voor alle'

 





omgedraaide E


existentiële kwantor - 'er bestaat een' of 'er bestaat min​stens een'

 




zonodig relatie tussen [] plaatsen

 


-
domeincalculus

 




gericht op domeinen van attributen

 




bv QBE

 




{(a1,a2,...,a3)|P(a1,a2,...,an)}

 




vb
{(n,a)|'er bestaat een 'w' er bestaat een 's' (n,a,w,s) 'is een element van' scholier ( w = 'Utrecht'}

 


pas op voor resultaten met oneindig veel tupels

relationele algebra

operatoren

-
rekenkundige operatoren (+, -, *, wortel)

-
algebraïsche operatoren in relationele algebra

 

unaire (één extensie) of binaire (twee exten​sies) operanden

 

-
verzamelingsoperator

 



uit verzamelingenleer, werken op willekeurige verzamelingen

 



toepasbaar op extensies van relaties

 



vereniging, doorsnede, verschil, produktverzameling, cartesisch produkt

 

-
relationele operator

 



werken op relaties

 



toepasbaar op tupels met hetzelfde tupelsche​ma

 



-
selectie

 





licht rijen uit de tabel

 





operatoren: = ( < ( > (
 





enkelvoudig of meervoudig te koppelen door logische operator ( (dis​junctie / en) en ( (conjunc​tie / of)

 





( heeft hogere prioriteit dan (
 





negatie --+ zorgt voor ontkenning van de uitdrukking

 





heeft prioriteit boven ( en (
 





resultaat van selectie heet selectie

 





vb
'selectie' F(eR) = {t|t 'is een element van' eR ( t voldoet aan F}

 



-
projectie

 





licht kolommen uit de tabel, voegt deze samen tot nieuwe tabel en verwij​dert de dubbele rijen

 





cardinaliteit van projectie is altijd kleiner dan cardinaliteit van bijbe​ho​rende geprojecteer​de verzameling

 





pie X (eR) = {t|het tupelschema bevat precies dezelfde attributen als X ( 'omgekeerd harkje' t1 [t1 'is een element van' eR ( t 'is een deelver​za​meling van' t1]}

 





X = verzameling attribuutnamen

 



-
join

 





vereniging van twee tupels

 





natuurlijke join voegt tabellen met gemeen​schappelijke attributen samen

 





joins onderscheiden relationele gegevens​banken van andere gege​vens​banken

 





eR1 'strikje' eR2

 



-
deling

 





ene relatie wordt door de andere 'gedeeld'

 





'welke mensen beschikken over auto en fiets = delen door auto/fiets'

 





werkwijze: neem eerst van beide relaties alleen de unieke tupels en deel dan

 





eR1 'deelteken' eR2

 



-
herdoop (rename)

 





hernoemen van een attribuutnaam ivm het vergelijkbaar zijn van de relaties

 





attribuutnaam A wordt attribuutnaam B TA(B(eR)

graad


aantal attributen in een relatie

vergelijkbare relaties


relaties moeten evenveel attributen (graad) met hetzelfde domein hebben 


geldt voor verzamelingsoperatoren vereniging, doorsnede en verschil

extensie

 

verzameling elementen zijn tupels van gelijke lengte (hetzelfde aantal attributen)

 

-
vereniging

 



het aan elkaar plakken van rijen, kan alleen met vergelijkbare relaties, dubbele rijen worden uniek gemaakt

 



eR1 'vereniging (bakje)' eR2 = {t|t 'is een element van' eR1 ( t 'is een element van' eR2}

 

-
doorsnede

 



bevat gemeenschappelijke tupels  van de extensies

 



eR1 'doorsnede (bakje op z'n kop) = {t|t 'is een element van' eR1 ( t 'is een element van' eR2}

 

-
verschil

 



rijen komen wel in de ene, maar niet in de andere relatie voor

 



eR1 \ eR2 = {t|t 'is een element van' eR1 ( t 'is geen element van' eR2}

 

bij vereniging, doorsnede en verschil uitgaan van het tupelschema van  de eerst vermelde extensie

fundamentele operatoren


selectie, projectie, herdoop, vereniging, ver​schil en produktverzameling of cartesisch produkt

niet-fundamentele operatoren


worden beschreven met de fundamentele ope​ratoren


doorsnede, join en deling


doel niet-fundamentele operatoren is het over​zichtelijker maken van query's


hulprelaties bevatten de tussenresultaten van query's

LEEREENHEID 9

SQL


Structured Query Language


gebaseerd op tupelcalculus met algebraïsche operatoren


opvragen, toevoegen, wijzigen en verwijderen van gegevens


met de DDL van SQL zijn basis- en afgeleide relaties te definiëren en restric​ties vast te leg​gen

datamanipulatie:


extensie heet tabel met tabelnaam


namen opgebouwd uit hoofdletters, cijfers en underscores


attribuut heet kolom met kolomnaam

resultaat SQL-opdracht heet resultaattabel

componenten selectopdracht


SELECT


FROM


[WHERE]


[GROUP-BY]


[HAVING]]

kolomaanduiding: [tabelnaam.]kolomnaam

vb VERZEKERDE.REKENINGNR

duplicate rijen mogen in SQL, dubbele resultaatrijen voorkomen met DISTINCT

SELECT DISTINCT [kolomaanduidingen]

FROM ....

aggregaat- of standaardfuncties (nulwaarden worden niet meegerekend)


MIN


MAX


SUM

(alleen bij numerieke waarden)


AVG
 (alleen bij numerieke waarden)


COUNT

duplicaten worden meegerekend of aangegeven met DISTINCT

vb
SELECT COUNT (DISTINT WOONPLAAT)

 


FROM .....

in het where-gedeelte mag wel een vergelijking (waarde van expressie wordt vergele​ken met waarde andere expressie) worden gebruikt, maar geen aggre​gaat​functie

SELECT-component algemene vorm 

SELECT [DISTINCT] * | [DISTINCT] lijst-met-expressies

expressie


kolomaanduiding of aggregaatfunctie of (alfa)numerieke constante


samenstelling van constanten, attributen en aggregaatfuncties mbv reken​kundige operatoren (+, -, *, /) (operatoren mogen alleen bij numerieke waarden)

FROM-component algemene vorm

FROM lijst-met-tabelnamen


indien meerdere tabelnamen worden opgegeven, worden deze gekoppeld


cardinaliteit (aantal attribuutnamen) * cardinaliteit


graad (aantal tupels) + graad


kan duplicaatattribuutnamen bevatten

WHERE-component algemene vorm

WHERE predikaatformule

tupels koppelen die bijelkaar horen -> gebruik de verwijssleutel

bv WHERE VERZEKERDE.KLANTNR = VER_POL.KLANTNR

enkelvoudige predikaatformules

 
-
vergelijkingen

 


-
enkelvoudige

 




vergelijkingsoperatoren:

 




tupelcalculus
SQL

 




=








=

 




<








<

 




>








>

 




(








<=

 




(








>=

 




(








^=

 




in vergelijkingen zijn expressies toegestaan, maar geen aggregaatfunc​ties

 


-
meervoudige

 




meervoudige vergelijkingen zijn opgebouwd uit enkelvoudige vergelij​kingen

 




tupelcalculus
SQL

 




--+






NOT

 




(








AND

 




(








OR

 




prioriteit NOT > AND > OR (of haakjes plaatsen)

 
-
predikaatvormen (eventueel in combinatie met NOT)

 


enkelvoudige predikaatformule algemene vorm

 


vergelijking

 


| IN-predikaatvorm

 


| BETWEEN-predikaatvorm

 


| LIKE-predikaatvorm

 


| NULL-predikaatvorm

 


| subselect-predikaatvorm

 


IN (waarden liggen in verzameling)

 


vb BANKREKNR IN (3333, 4444, 5555)

 


BETWEEN (in gesloten interval)

 


vb BANKREKNR BETWEEN 3333 and 5555

 


LIKE
(wildcards: _ = één teken en % nul of meerdere tekens)

 


vb NAME LIKE 'R_it%'

 


NULL
(IS NULL en niet = NULL!, waarde moet een NULL zijn)

 


bv BANKREKNR IS NULL

 


alle predikaten zijn te combineren met NOT

subselect


selectopdracht ingebed in een andere selectop​dracht


resultaat subselect wordt gebruikt om uiteindelijke resultaattabel te maken


SELECT ....


FROM .....


WHERE ....

 

(SELECT ....

 


FROM .....

 


WHERE ....)

subselect algemene vorm

vergelijking-subselect

| IN-subselect

| ANY-subselect

| ALL-subselect

| EXIST-subselect


IN


maakt een verzameling waarvan de elementen uit vergelijkbare waarden bestaan


ALL (expressie wordt vergeleken met een col​lectie vergelijkbare waarden, álle elementen in deze collectie waarden moeten aan de eis voldoen)


ANY (expressie wordt vergeleken met een collectie waarvan tenminste één waarde aan de eis moet voldoen)


beperking ALL en ANY: tussenresultaattabel moet bestaan uit één kolom


EXISTS (er bestaat minstens een)


mag resulteren in tabel met meerdere kolommen (SELECT *)

gecorreleerde subselect


binnenste subselect kan niet worden verwerkt omdat er een gegeven uit de buitenste subse​lect nog niet bekend is, daarom wordt voor elke geboorteda​tum de binnenste laag geëvalu​eerd

GROUP BY-component algemene vorm

GROUP BY lijst met kolomaanduidingen


sorteert de tabel in groepjes


geeft unieke rijen, dus geen duplicaten in het resultaat

HAVING-component algemene vorm

HAVING predikaatformule


bepaalde groepen worden geselecteerd uit de verzameling groepen die het resultaat zijn van een GROUP BY-component

UNION-component algemene vorm

SELECT-opdracht

UNION

SELECT-opdracht


voegt twee tabellen van vergelijkbare relaties samen


kolomhoofden van eerste SELECT-opdracht worden aangehouden


SELECT-commando algemene vorm


vereniging-van-SELECT-opdrachten


[ORDER-BY-component]

 

meerdere SELECT-opdrachten, verbonden door UNION

ORDER-BY algemene vorm

ORDER BY lijst-met-sorteeraanduidingen


ordent de rijen op basis van de waar​den in een kolom


DESC (descending, aflopend)


kolommen mogen ook worden aangeduidt met rangnummer

datadefinitie:

CREATE TABLE algemene vorm

CREATE TABLE tabelnaam


(lijst met kolombeschrijvingen)

kolombeschrijving ::= kolomnaam type [NOT NULL]

type ::= CHAR(1) | DEC(t,d) | INT | SMALLINT


maakt lege tabel aan


typen velden

 
-
DEC(t,d)






getal, eventueel negatief (-) t = aantal cijfers, d = zoveel cijfers achter de punt

 














vb (6,2) is totaal 6 cijfers, waarvan 2 achter de komma)

 
-
CHAR(l)






tekst van l = lengte, bij kortere tekst wordt het aange​vuld met spaties

 
-
INT en SMALLINT
geheel positief of negatief getal, SMALLINT is kleiner dan INT

 
-
soms type voor bv data

DROP TABLE-component algemene vorm

DROP TABLE tabelnaam


verwijdert een tabel met inhoud en al!

INDEX algemene vorm

CREATE [UNIQUE] INDEX indexnaam ON TABELNAAM


(lijst met tabelnamen)


indexen verkorten de zoektijd, bij wijzigingen moeten ze echter bijgewerkt worden en het opslaan van de indexen kost ruimte


unieke index voorkomt dubbele waarden in (combinaties van) kolommen, kan controle op uniciteit sleutel vormen


bij unieke index krijg je een foutmelding als er duplicaatwaarden zijn

DROP INDEX indexnaam


verwijderd de index

CREATE VIEW algemene vorm

CREATE VIEW viewnaam


[(lijst-met-kolommen)]

AS SELECT-opdracht


afkomstig van afgeleide relaties


een view wordt pas samengesteld op het mo​ment dat de view nodig is, de gegevens zijn de actuele gegevens uit de relatie


view mag gebruik maken van andere views

DROP VIEW viewnaam


let op, verwijdert ook de van deze view afgeleide views!

tabel vullen

-
rij toevoegen met opgesomde waarden

-
voeg vanuit een andere tabel toe

INSERT INTO algemene vorm

INSERT INTO tabelnaam

[(lijst-met-kolomnamen)]


waardenbron

waardebron ::= VALUES (lijst-met-waarder) | SELECT-opdracht


alfanumeriek tussen '', numeriek niet

UPDATE algemene vorm

UPDATE tabelnaam

SET (lijst-met-wijzigingen)

[WHERE predikaatformule]

wijziging ::= kolomnaam = expressie

| kolomnaam = NULL


voert wijzigingen of aanvullingen uit

DELETE FROM algemene vorm

DELETE FROM tabelnaam

[WHERE predikaatvorm]


tabel leegmaken: bij SELECT geen WHERE opgeven (DROP = verwijder inhoud + tabel!)

SQL restricyies 

-
domein op geven (beperkt)

-
het opgeven van nulwaarden kan voorkomen worden

-
(unieke) indexen zijn te definiëren (uniciteit waarborgen)
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interactief


achter het toetsenbord

ingebed


opgenomen in programma's

gastheertaal


de taal waarin de inbedding plaats vindt (bv Pascal)

gasttaal


de ingebedde taal (bv SQL)

waarom inbedding

-
vaak moeten we naast de gegevensbank plus vraagtaal andere programma​tuur gebruiken

-
niet alle restricties kunnen worden geïmple​menteerd in de relationele gegevens​bank (bv teller gebruiken)

hoe restricties invoeren met embedded SQL

-
domeinintegriteit

 

in gastheertaal minima en maxima te stellen, controletabellen te gebruiken of wiskundige formules te gebruiken

-
entiteitintegriteit

 

kan in SQL met NOT-NULL

-
afhankelijkheden

 

zie normaliseren

-
cardinaliteiten 

 

aantal tupels

-
bestaanbaarheidsrestricties

 

transacties worden in één keer doorgevoerd 

-
referentiële integriteit

 

verwijssleutel ene tabel moet onderdeel van sleutel andere tabel zijn

 

als we iets in een tabel wijzigen, moet dit ook in alle andere tabellen met verwijs​sleutels worden uitgevoerd!

-
dynamicaregels

 

SQL heeft GRANT om gebruikers rechten te geven

variabelen


waarde die met SQL uit de gegevensbank is gevist, kan in variabele gezet worden met INTO :.....

SQLCODE


variabele die SQL zelf aanmaakt -> niet declareren

 
= 0

okay

 
> 0

opdracht heeft geen waarde opgeleverd

 
< 0

beter programma te stoppen, SQL-fout

 
= 100
einde bestand

zonder cursor


er hoeft maar één rij opgehaald te worden

met cursor


er wordt een cursor gedefinieerd, waardoor meerdere rijen opgehaald kunnen worden


cursor moet gedefinieerd, geopend en opgeheven worden

 

DECLARE cursornaam CURSOR FOR select
declaratie van een cursor die bij de aan​gegeven SELECT-opdracht hoort

 

OPEN cursornaam


















voert de bij een cursor behoren​de SE​LECT-opdracht uit en plaatst de aan​wij​zer op de eerste rij van het resul​taat

 

FETCH cursornaam INTO














haalt de gegevens op die door de cur​sor worden aangewezen in het programma en schuift de cursor een rij op

 

CLOSE cursornaam

















geeft aan dat de cursor niet meer no​dig is en dat deze opgeheven kan wor​den

commit work

toestemming om de gegevens in te voeren

rollback work

maak alles ongedaan
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omzetting gegevensmodellen


zowel schema's als data overzetten

 
-
overgang organisatie van ene naar andere gegevensbanksysteem

 
-
verschillende gegevensbanksystemen worden naast elkaar gebruikt


aspecten schema's

 
-
gegevensstructuur

 
-
restricties

 
-
operaties

 
-
opgeslagen gegevens (inhoud gegevensbank)

constructieve afbeelding schema


de opgeslagen gegevens worden in de afbeel​ding betrokken

niet-constructieve afbeelding schema


de opgeslagen gegevens worden niet in de afbeelding betrokken


ER/G-model bevat geen gegevens -> niet-constructieve afbeelding!

soorten afbeeldingen

-
reorganisatie van een gegevensbank

 

schema constructief + gegevensmodellen gelijk 

-
vertaling van een gegevensbank

 

schema constructief + gegevensmodellen verschillend

-
herstructurering van een schema

 

schema niet-constructief + gegevensmodellen gelijk

-
vertaling van een schema

 

schema niet-constructief + gegevensmodellen verschillend

zie voor schema blz 130, boek 2

verschillen in naamgeving ER/G - relationeel model

 * ER/G-model











* relationeel model

 entiteittype












relatie

 relatietype












relatie

 attribuuttype











attribuut

 entiteit














tupel

 relatie














tupel

 attribuut













attribuutwaarde

 identificator












sleutel

 identificerende attributen






sleutelwaarde

populatie van een entiteittype




extensie van een relatie

populatie van een relatietype




extensie van een relatie

het infologisch schema (ER/G) wordt afgebeeld op het relationele model (niet-construc​tieve afbeel​ding)

-
basiselementen zijn voor beide modellen gelijk -> vertaling geen probleem

-
restricties - in ER/G opgenomen in het schema zelf, in relationeel model gegevens​structuur en gegevens meer gescheiden -> restricties moeten expliciet verwerkt worden

 

bv ER/G kent attribuutovererving, relationeel model niet

-
operaties zijn vaak moeizaam omdat het relati​oneel model geherstructureerd dient te wor​den

vertaling ER/G -> relationeel schema

-
gegevensstructuur

 

uit ER/G entiteit-, relatie- en attribuuttypen de relaties in het relationele schema construeren

 

hiervoor moet eerst:

 

-
de namen van de entiteit- en relatietypen gelijk zijn (behalve IS_EEN)

 

-
alle entiteittypen moeten een eigen identifica​tor hebben (hoeft in ER-model niet minimaal te zijn)

 



(subtypen binnen generalisatie of specialisatie erven hierbij de identifi​ca​tor van het algeme​nere type)

 



relatietypen hebben de sleutel van de door hen verbonden entiteittypen

 



-> alle relatietypen hebben nu een identifica​tor (behalve IS_EEN)

werkwijze:

elk entiteittype (wiebers en rechthoeken) wordt een relatie

 -
naam: 







de naam van het entiteittype

 -
attributen: 





de verzameling attribuuttypen van het entiteittype

-
primaire sleutel:



de verzameling attributen die overeenkomen met de iden​tifica​tor van het entiteit​type (voorlopig)

 

elk relatietype (behalve IS_EEN) wordt een relatie

 -
naam: 







de naam van het relatietype

 -
attributen: 





de verzameling attribuuttypen van het relatietype + de identifi​catoren van de aan het relatietype deelnemende entiteitty​pen

-
primaire sleutel: 
de verzameling attributen die overeenkomen met de iden​tifica​to​ren van de aan het relatietype deelnemende enti​teitty​pen

 -
IS_EEN: 






subtype krijgt als primaire sleutel de sleutel van het alge​me​nere type -> het rela​tietype IS_EEN is dus na vertaling ver​dwenen!

*
primaire sleutel is voorlopig omdat deze soms niet minimaal meer is!

*
in relationeel model namen van meerdere woorden verbinden met _ 

probleem

-
als identificatoren van entiteittypen die deel​nemen aan relatietype (gedeeltelijk) dezelfde attribuutty​pen hebben (dubbele attributen) - altijd bij binaire relatiety​pen waaraan slechts één entiteittype deelneemt

 

let dan op gegevensstructuur (kan er een geschrapt worden of wordt het attribuut her​noemd?) en de restricties

 

dus: invoering verwijssleutel en eliminatie van de met het relatietype correspon​de​rende relatie

 

als er een attribuut/sleutelattribuut geschrapt wordt, kan soms de relatie worden opgenomen in de relatie die dan dezelfde sleutel heeft

-
als een sleutel uniek moet zijn eventueel NOT NULL opnemen

restricties in ER/G die niet in relationeel model voorkomen

 -

functionaliteit

 -

totaliteit

 -

generalisatie en specialisatie

-> 
herstructurering van het relationeel model 

 


voordelen

 


-

er wordt voldaan aan de eisen van het relationele model

 


-

gegevensmanipulatie in relationeel model wordt eenvoudi​ger

verwijssleutel


een verzameling attributen K is een verwijs​sleutel van een relatie R1, dan en slechts dan als

 
-
K geen sleutel is van de relatie R1

 
-
er geen andere relatie R2 bestaat waarvan K de primaire sleutel is


bovendien mag een waardencombinatie niet verwijzen naar een tupel die niet bestaat (refe​rentiële integriteit)

*
1 op n functionaliteit

 

restricties uit ER/G kunnen worden verwerkt door

 

-
opname van een verwijssleutel aan de '1-kant'

 

-
verwijderen van de met het relatietype cor​responderende relatie uit het relatio​nele sche​ma

*
1 op 1 functionaliteit

 

naast bovenstaande ook uniciteitsrestrictie op de verwijssleutel (alle waar​den moeten ver​schillend zijn, dus hooguit één keer voorkomen of de nul​waarde hebben)

*
relatietypen over één entiteittype

 

als bovenstaand, alleen moet de verwijssleutel wel hernoemd worden (vast​leg​gen dat het een synoniem is)

 

-
bij 1 op n functionaliteit hoeft de verwijssleu​tel niet uniek te zijn

 

-
bij 1 op 1 functionaliteit moet de verwijssleu​tel uniek zijn

*
n op m functionaliteit

 

(voorlopige) sleutel zijn de identificatoren van de aan de relatie deelnemen​de entiteittypen

*
meer dan twee entiteittypen

 

hier is toegangsanalyse noodzakelijk om te kunnen bepalen in welke relaties de verwijs​sleu​tels dienen te worden opgenomen

overige restricties

-
SQL kan slechts vastleggen:

 

-
domeinrestricties (beperkt)

 

-
NOT NULL

 

-
uniciteitre​stricties (unieke index maken)

-
gastheertaal

 

-
bepaalde restricties kunnen nu eenmaal niet in SQL worden vastgelegd

 

-
gebruikersvriendelijkheid (de gebruiker hoeft niet de hele opdracht in te typen)

Gordas-transacties -> SQL-opdrachten

problemen

-
cursor ivm dubbele namen ed

-
in Gordas wel attribuutovererving, in SQL niet
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kunstmatige intelligentie (AI)


de subdiscipline van de informatica die bestudeert in hoeverre de computer taken kan verrichten die mensen nu nog beter kunnen

kennis


regels om uit oude gegevens nieuwe gegevens af te leiden

kennisgebaseerde systeem


computerprogramma dat een bestand met domeinkennis bevat en dat, ge​bruikma​kend van deze kennis, mensen assisteert bij het oplossen van problemen in hun werkdo​mein


(domeinkennis = kennis mbt een bepaald vakgebied)

 
*
globalere en bredere kennis dan expertsysteem

expertsysteem


kennisgebaseerd systeem dat in zijn domein ten minste even goed presteert als een menselijke expert

 
*
zeer specifieke kennis

kennis niet goed onder te brengen in systemen, gedeeltelijk bij gebruiker en in applicatieprogramma's

bij wijzigingen moet de kennis in applicatieprogramma's aangepast worden (redun​dante kennis) -> opslag centraal, dus buiten de applicaties -> kennis​bank

kennisbanksysteem (kennisgebaseerd systeem) = opgeslagen kennis + rede​neerme​cha​nisme

gegevens- en kennisbankbeheersysteem (Data and Knowledge Base Management System, DKBMS)


gereedschap om toepassingen te bouwen die kennisgebaseerde verwerking vereisen van in een gegevensbank opgeslagen gegevens


de kennis wordt geput uit de kennisbank

gegevens- en kennisbanksysteem = DKBMS + gegevensbank + kennisbank


voordelen

 
-
kennis is niet meer redundant aanwezig bij applicaties en gebruikers

 
-
er kunnen complexere applicaties gedefinieerd worden

CAD Computer Aided Design (computerondersteund ontwerpen)

-
berekeningen

-
simulatie

-
tekenwerk

 

afbeeldingen zijn gegevens 

 

bv lijn met attributen soort (streep, stippel), dikte, kleur, naam

 

uit basisafbeeldingen worden complexere afbeeldingen samengesteld -> hiërarchi​sche structuur

CAD-systeem


computer met grafisch beeldscherm en tekenprogramma incl bijbehorende gege​vens​bank met tekenpri​mitieven, een 'schetsblok' en een plotter


koppeling met expertsysteem zeer zinvol

CAM Computer Aided Manufacturing (computerondersteund fabriceren)


flexibele produktie moet efficiënt kunnen om economische redenen

 
-
werkvoorbereiding en produktieplanning

 
-
aan- en afvoer van materialen en voorraadbeheersing

 
-
besturing van de bewerkingsmachines en assemblagesystemen

 


numeriek bestuurde machines

 


draai- en freesmachines die met ponskaarten worden bestuurd

 


als er ook nog een computer aan te pas komt wordt de NC-machine een Numerical Controlled Machine

 


robotten eventueel uitgevoerd met 'zintuigen' (met video = vision)

 


produktiecel - één robot bedient meerdere bewerkingsmachines = cel​be​sturings​systeem - centraal bestuurde robot en bewerkingsmachines

 


logistiek = alles wat met vervoer, transport te maken heeft

 


voor planning van dit alles wordt gebruik gemaakt van centrale CAM-computer met kennisbanksys​teem

CAD/CAM


de gegevensuitwisseling tussen ontwerpfunctie, fabricagefunctie en het produktie​proces verloopt geautomatiseerd


CAD- en CAM-computer zijn gekoppeld of zijn samengevoegd tot een CAD/​CAM-computer


CAD/CAM-computer maken gebruik van grote hoeveelheden technische gegevens -> gegevensbank (engineeringdatabase)

engineering database


gegevensbank waarin alle technische informatie is opgenomen over het ontwerp en de produktie, incl de produktievoorbereiding

tekstgegevensbanken


platte tekst waarin gezocht kan worden op trefwoorden

audiovisuele gegevensbanken


bv met spraak, vaak ongestructureerd

multimediagegevensbanken


gegevensbanken waarin meerdere aspecten samenkomen, bv conventionele gege​vens​banken gekoppeld aan kennissystemen, tekstgegevensbanken, spraakgege​vensban​ken enz (nm kantoorautomatisering)

gespreide of gedistribueerde gegevensbank


gegevens zijn fysiek verspreid over verschillende lokaties opgeslagen en worden via datacommunicatie gekoppeld (gebruikers ervaren dit als één gegevensbank die te manipuleren is)

ER/G model is semantisch gegevensmodel waarmee op eenduidige manier meer betekenis en kennis over de werkelijkheid beschreven kan worden

kan nog niet geïmplementeerd worden -> verwerken met programmeertaal
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repeterende groep


de waarden van de attributen kunnen meerdere keren voorkomen bij een object (met [] aangeven)

normalisatie


een object wordt zo opgesplitst dat geen verlies aan informatie optreedt en dat onderhoud en gebruik van de gegevens niet tot onregelmatigheid leidt


de tussenstappen geven niet altijd hetzelfde resultaat, de uiteindelijke vorm wel!

van nulde naar eerste normaalvorm


repeterende groep afsplitsen


sleutel wordt in tweede object als attribuut opgenomen

eerste normaalvorm

 
def
een logische gegevensstructuur is in de eerste normaalvorm als geen van de objecten een repeteren​de groep bevat


alternatieve def

 


alle attributen zijn enkelvoudig (één waarde)

van eerste naar tweede normaalvorm


per attribuut kijken of het geheel of gedeeltelijk afhankelijk is van de samenge​stelde sleutel


niet nodig als de sleutel niet is samengesteld!


als attributen afhankelijk zijn van een gedeelte van de sleutel: dit attribuut + het gedeelte van de sleutel waarvan het afhankelijk is afsplitsen, de rest vormt het 'restant'

tweede normaalvorm


resultaat van het afsplitsen van gedeeltelijke sleutelafhankelijkheid uit de eerste normaalvorm zonder verlies aan informatie

 
def
een logische gegevensstructuur is in de tweede normaalvorm als deze in 1NV is en in elk object alle niet-sleutelattributen volledig functioneel afhankelijk (uniek geïdentificeerd door) zijn van de sleutel van het object


heft redundante gegevens gedeeltelijk op (reductie van redundantie)

functionele afhankelijkheid


bij iedere waarde van het ene attribuut hoort één waarde van het andere attribuut

 
notatie:

A2 -> A1

 





sleutel -> attribuut

niet volledige functionele afhankelijkheid


het attribuut is afhankelijk van een groep attributen, maar niet van een deel daarvan

derde normaalvorm


resultaat van het afsplitsen van indirecte sleutelafhankelijkheid uit de tweede normaalvorm zonder verlies aan informatie

 
def
een logische gegevensstructuur is in derde normaalvorm als deze in 2NV is en in elk object alle niet-sleutelattributen niet-transitief functioneel afhankelijk zijn van de sleutel van het object


alle redundantie is nu weggewerkt

transitieve functionele afhankelijkheid


het attribuut is niet rechtstreeks functioneel afhankelijk van de sleutel, maar via een ander attribuut (transito-attribuut)

van tweede naar derde normaalvorm


als een attribuut niet rechtstreeks functioneel afhankelijk is van de samen​gestelde sleutel, maar via een niet-sleutel attribuut wordt geïdentificeerd, wordt dit afge​splitst, het attribuut zelf blijft wel bestaan in het oorspronke​lijke object en het afgesplitste transito-attribuut wordt sleutel

3NV

-
geen repeterende groepen (1NV)

-
alle niet-sleutelattributen van het object zijn volledig functioneel afhanke​lijk van de sleutel (2NV)

-
alle niet-sleutelattributen van het object zijn niet-transitief afhankelijk van de sleutel

zie voor schema normaliseren blz 80, boek 3/4

redundante (overtollige) gegevens


ze kunnen worden weggelaten zonder verlies aan informatie

logische gegevensstructuur


weergave van de samenhang in en de relaties tussen de gegevens in een gegevens​verzameling onafhankelijk van programmatuur en apparatuur

voordelen normaliseren

-
geen informatieverlies

-
reductie van redundantie -> minder opslagruimte + minder kans op inconsis​tentie

-
wijzigingen in de objecten makkelijker te realiseren

normaliseren en ER/G

1NV
eerste ER/G schema altijd in 1NV omdat het geen repeterende groepen bevat

conclusie: ER/G schema's niet zonder meer in 3NV, soms is er nog iets te normaliseren






